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ESAME DI STATO DI LICEO SCIENTIFICO
CORSO SPERIMENTALE P.N.I. « 2002
Sessione straordinaria

PROBLEMA 1
Considerato il seguente sistema lineare nelle initey, y, z:
x+ay+a’z=1
x+ay+abz=a [l
bx+a’y+a’bz=a’b
a) stabilire sotto quali condizioni per i paramegilia, b esso é:
determinato;
indeterminato;
impossibile.
b) Posto che la tern&;(y; 2) sia una soluzione del sistema [1], studiare faadi equazione:

b X
=—+7z

y_a(a—b) a

e disegnarne I'andamento in un riferimento cartesiatogonale@ab).

PROBLEMA 2
Con riferimento ad un sistema di assi cartesiaoiganali (Cxy):

a) studiare le funzioni:

=23 +6x X3 -6x7 +12x

3 T
e disegnare i loro grafici;
b) dopo aver verificato che, oltre al punto O, tgafici hanno in comune un altro punto A,
determinare sul segmento OA un punto P tale chejatta per esso la retta parallela all'agssia
massima la lunghezza del segmento RS, dove R ath&ispunti in cui la retta interseca i due
grafici suddetti;
c) determinare le coordinate dei punti di asciggeall in cui le due curve hanno tangenti paraliele
verificare che, oltre al punto A, si ritrovano irguR ed S;
d) calcolare il volume del solido generato dallgioee finita di piano delimitata dalle due curve

guando ruota di un giro completo intorno all'agse

www.matematicamente.it 1



Sessione straordinaria PNI 2002 Soluzioni a curaNicola De Rosa

QUESTIONARIO

1. In un piano & assegnata una parabola p. Tradaitaagente t ad essa nel suo vertice, chiamati M
ed N due punti di p simmetrici rispetto al suo assmdicate con M’ ed N’ rispettivamente le
proiezioni ortogonali di M ed N sulla retta t, deténare il rapporto fra I'area della regione piana
delimitata dalla parabola e dalla retta MN e queéarettangolo MNN’M’, fornendo una esauriente
dimostrazione.

2. Si consideri un cono circolare retto ottenuto alalbtazione di un triangolo isoscele intorno
all'altezza propriamente detta. Sapendo che ilnpetrio del triangolo e costante, stabilire quale
rapporto deve sussistere fra il lato del triangelda sua base affinché il cono abbia volume
massimo.

3. In un riferimento monometrico di assi cartesianiogonali (Oxy) € assegnata l'iperbole di
equazioney == . Considerati su di essa i punti A e B di ascisggettivamente a eeJF, con & 0,
X a

si traccino le tangenti all'iperbole in A e B. Calare I'area della regione piana delimitata
dall'iperbole e dalle tangenti considerate.

4. Dopo aver definito il limite destro e il limitersstro di una funzione in un punto, ricorrere a tal

definizioni per verificare che risulta:

lim X+ =-1lim X+ | =1.
AN R

5. Considerata la funziond (x) = 2+3/x- 2, stabilire se & continua e derivabile nel punt@ x=

fornire un’interpretazione geometrica delle coniduos

6. Dimostrare la formula che esprime il numero detienbinazioni semplici di n oggetti presi a k a
k in funzione del numero delle disposizioni semptiegli stessi oggetti presi a k a k e delle
permutazioni semplici su k oggetti.

7. Un’urna contiene 100 palline numerate da 1 a D¥lerminare la probabilita che estraendo a
caso una pallina, essa sia contrassegnata da wraum

divisibile per 10 o per 8,

divisibile per 10 e per 8,

non divisibile per 10 né per 8.

8. Con riferimento ad un sistema di assi cartesiaiwigonali (Oxy), determinare le coordinate del
baricentro del triangolo in cui 'omotetia di cem{{l, 2) e caratteristica 1/4 trasforma il trialogdi
vertici (4, 0), (-4, 4), (O, 8).

9. Tra le affinita di equazioni:
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X =ax+hby
Y =cx+dy

assegnate in un piano riferito ad un sistema dicstesiani ortogonali (Oxy), determinare quella

3V2

che trasforma i punti di coordinat(S,\/E) e {T ,Oj ordinatamente nei punti di coordinate
12 (2,
3 3 2

10. Scrivere un algoritmo che risolva il problema ditetminare una radice approssimata di

un’equazione con un’approssimazione voluta.

Durata massima della prova: 6 ore.
E consentito soltanto I'uso di calcolatrici non programmabili.

Non ¢ ammesso lasciare ’aula degli esami prima che siano trascorse tre ore dalla dettatura del tema.
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Considerato il seguente sistema lineare nelle incoite X, vy, z
x+ay+a’z=1
x+ay+abz=a [
bx+a’y+a’bz=a’b

Punto 1

stabilire sotto quali condizioni per i parametri reali a, b esso é:

determinato;

indeterminato;

impossibile.

Il determinante della matrice dei coefficienti é:

1 a a?

1 a ab|=(ab+a’h?+a’)-(a%+a’h+a’h)=(a* - 2a°h +a%?) = a’(a-b)’
b a* a’b
Per il teorema di Cramer se2 0C a # b il sistema [1] e determinato.
Sea= 0il sistema é impossibile in quanto la prima edaada equazione del sistema [1] fornira
rispettivamentex= ® x= 0.
Sea=b il sistema [1] diventa:
x+ay+a’z=1
x+ay+a’z=a [2]
ax+a’y+a’z=a°
che risulta essere impossibile a& inlquanto altrimenti le prime due equazioni dstesna [2]
sarebbero in contrasto.
Sea=b= 1il sistema [1] diventa:
X+y+z=1
x+y+z=1 [3]
X+y+z=1
e il sistema [3] € indeterminato.
In conclusione il sistema [1] e:
* Determinato seaz0LCa#b
* Impossibile sea=0Ca=b#1

* |ndeterminato se=b= 1
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Punto 2

Posto che la ternaX; y; z) sia una soluzione del sistema [1], studiare la ota di equazione:

y-— 2 =X,
ala-b) a

Per il teorema di Cramer le tre soluzioni sono:

1 a a
a a ab
. a’h a’ a’h _ (a%+a%h? +a°)- (a% + 2% +a'b) _a*(t-b)a-b) _ a*{1-h)
a’(a-b)’ a’(a-b)’ a’(a-b)? (a-b)
1 1 a’
1 a ab
- b a’h a’ _ (a3b +ab? + a“b)— (a3b +a’h® + azb) _ ab(a2 —1)(a— b) _ b(a2 —1)
a’(a-b)’ a’(a-b)’ a’(a-b)’ a(a-b)
1 a 1
1 a a
b a® a’h _ (a3b+a2b+a2)—(ab+a3b+a3):a(l—a)(a—b): 1-a
a’(a-h)’ a’(a-h)’ a’(a-b)* ala-b)
La curvay _a(a——b) = g + z diventa

ba’-1) b _a@-b), 1-a o N of pa1oas
ala-b) ala-b) ala-b) ala-b) bla’ ~1)-b=a%(1-b)+1

a’-a+1

:>b(a2 —1)—b+a2b=a2 —a+1:>b:~(—y2 )

a’-a+

2

5 11 da cui vanno esclusi i puni=0Ca=b, cioe il
a —

Bisogna allora disegnare la curtes

punto(o,—%j e i punti intersezione della curva con la bisettdel primo e terzo quadrarite- a.

Studiamo allora la curvé = ' —a+l
2la?-1)

Dominio: RA+1}

Intersezione asse asciss®mn ve ne sono

: ) 1
Intersezione asse ordmat%O,—Ej

Positivita:
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b=122(a_ziy_+ll>o:>(a2 -1)>0=a<-10a>1
Asintoti verticali lim a’ —a-+l =00, lim a’ -a+l =Yoo per cuia =1 sono due asintoti
verticali

2
o ..a"—a+l 1 . 1. . .
Asintoti orizzontati lim 5 == per cui la rettedb == e asintoto orizzontale
X ¥ 2(a —1; 2 2

Asintoti obliqui non ve ne sono data la presenza degli asintiatantali

Crescenza e decrescenza:

_ a’-4da+1 b(a) = a*-6a’+3a-2

Le derivate prima e seconda sabi(a) - b per cui
b'( ):%>O: a<2-+30a>2+43
b'(a)=a22(+‘ja13;1>0:>2—\/§<a<2+\/§

b(a) = a;(a_f_al}l —0=a=2443

b"(2-3)< 0,b"(2+3)> 0
In base alle considerazioni sopra effettuate dedogichea = 2-+/3 @& ascissa di massimo relativo

e a=2++/3 & ascissa di minimo relativo.

Il grafico é di seguito presentato:
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0,0 >

-0,5
-1,0
-1,5
-2,0

E?hkﬂmﬂ'WNTQHNWﬁ'Lﬂ'\DhED
i —
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Con riferimento ad un sistema di assi cartesiani aogonali (Oxy):
Punto 1

studiare le funzioni:

_=2X+6x5 X -6x*+12x

3 Y 3

e disegnare i loro grafici;

—2x° +6x" _ 2x*(3-x)

Iniziamo a studiare la funziong = 3 3

Dominio: R

—2%3 + Bx2 2(n _
Intersezione asse ascissg= 2X 3 ox” _ 2x (g X) =0 x=0,x=3

Intersezione asse ordinate=0 - y=0

Positivita:
2(q_
y=2¢B=X 6 42 00(3-x)>0 - xO(-w0)0(03)

Asintoti verticali: non ce ne sono visto che il dominio € I'intereeascale

Asintoti orizzontalinon ce ne sono , infattlim f(x) =+, lim f(X) = —o0
X — —00

X - +00

Asintoti obliqui non ce ne sono, infatlim ) = —00

X — oo X

Crescenza e decrescenza
y'(X)=-2x>+4x>0 - 0<x<2
y'(X) =-4x+4=0 - x=1
y"'(0)=4>0

y'(2)=-4<0

Per cui (00) éun minimc(,z,gj € un massimo %lgj e un flesso.

Ecco il grafico:
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4,0 F 3
3.5
300
2,3
2.0
1.5
1.0

0.3

x® —6x% +12x _ x(x2 —6x+12)

Studiamo la funzioney =
3 3

Dominio: R
x®—6x*+12 _ x(x2 —6x+12)
3 3

Intersezione asse ordinate=0 - y=0

=0 x=0

Intersezione asse ascissg=

Positivita:

y:x(x2—6x+12)>0@ >0

Asintoti verticali non ce ne sono visto che il dominio € I'intess@reale

Asintoti orizzontatinon ce ne sono , infattlim f (x) = +o, lim f(x) = —co

X — +oo

Asintoti obliqui non ce ne sono, infatlim Rt = +oo

X — *oo x

Crescenza e decrescenza:
y'(X)=x?-4x+4=(x-2) 20 OxOR
y'(X)=2x-4=0 - x=2

. . . 8 .
Per cui la funzione e sempre crescente e prese t%pé un flesso a tangente orizzontale.

Ecco il grafico:
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4,0 F 3
3.5
300
2,3
2.0
1.5
1.0

0.3

Punto 2

dopo aver verificato che, oltre al punto O, tali gafici hanno in comune un altro punto A,
determinare sul segmento OA un punto P tale che, ndotta per esso la retta parallela all'asse
y, sia massima la lunghezza del segmento RS, dovedRS sono i punti in cui la retta interseca

i due grafici suddetti;

Calcoliamo le intersezioni tra le due curve; valtes 'equazione:

-2x3+6x% _ x*-6x" +12x

. ; 3x° —12x +12x = 3x(x? — 4x+4) = 3x(x-2)° =0 ~ x=0,x =2

| punti in comune son® = (00), A= (22)

La retta che congiunge questi due punti é la rgtiagx per cui il generico punto P ha coordinate

P= [k,g kj. Consideriamo allora il grafico seguente in cuisoappresentate sullo stesso sistema

le due curve, la retta che congiunge i loro puntintersezione e la retta parallela all'asse delle

ordinate di equazion& = k passante peP = (k,gkj:
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4,0 F 3
3.5
300
2,3
2.0
1.5
1.0

| punti R ed S avranno coordinate:
_ 93 2 3 _ a2
S:(k, 2k 3+6k ],R:(k’k 6k3 +12k]

La retta di equazionex=k deve trovarsi tra le ascisse dei punti O ed A, querla limitazione

geometrica <k < 2.

La distanzaRS &:

3 _al? —2k3 2
[k* -~ 6k +12k_( 2k + 6k J:‘k3—4k2+4k‘=(k—2)2|k|’ O<ks<2

RS= f(k):‘ 5 ;

Poiché deve esseie> per la limitazione geometrica, allora

RS= f(K) =\k3 — 4K? +4k\ =(k-2)|k| =k(k-2)?, Os<ks2
Calcoliamo le derivate:

f'(k)=3k? -8k +4=(3k-2)k-2)>0 - k <§,k >2 che con la limitazion®< k < 2nplica:

f'(k)>0_>0sk<§.

Inoltre  f"(k) =6k -8= f"[gj:—4<0 per cui il valore che massimizza la distarRS &

k :g dacuiP = (ggj la distanza massimaRSwax =% ed i punti diventano
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R e E 'EZ , S - E '5_6
3 81 381

determinare le coordinate dei punti di ascisse ugliain cui le due curve hanno tangenti

Punto 3

parallele e verificare che, oltre al punto A, si rovano i punti R ed S;
Prendiamo ora due punti generici appartenenti @dlie curve e di uguale ascissa: le coordinate

generiche sono:

_ 93 2 3 _ a2
P:(k, 2k 3+6k J,Q{k,k 6k +12kj

3
. . -2x°+6x%° .
La tangente alla curva di equazmylsT e passante per P ée:
_ o3 2
y_(ﬁj = m()(—k)

m=y'(k) = [~ 2x2 + 4x] ., = (- 2k? + 4K)

Per cui la tangente ha equazione:

_ 3 2
y = (- 22 + 4k )(x - k)+(—2k 3+ ok J
. . X3-6x7+12x
Analogamente la tangente alla curva di equazmne# e passante per Q é:

3 _ L2
y_[k 6k3+12k]:m(x_k)

m=y(K) =[x-2],., =(-2)

Per cui la tangente ha equazione:

y=(k—2)2(x—k)+(k‘°’—6l§ +12k]

Affinché queste due tangenti siano parallele sedeporre:

(- 2k +4K) = (k-2)? - 3k* -8k +4=0 - (3k-2)(k-2)=0 k:%,kzz

e come si nota si ritrovano i punti (k = 2),R ed S[k =§j

Punto 4
calcolare il volume del solido generato dalla regie finita di piano delimitata dalle due curve
guando ruota di un giro completo intorno all'assex.

Il volume é pari a:
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2 _hu3 2\2 2
V=ﬂ{ X ~6¢ +12XJ —(wj }dx=§“—x6+4x5+8x4—48x3+48x2]dx:
0

0

3

=7
3

6 2
X2 B¢ a6 :n{ 128 128, 256_, o, 128}_121%
7 3 5 . 7 3 5 315
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Quesito 1

In un piano €& assegnata una parabola p. Tracciataaltangente t ad essa nel suo vertice,
chiamati M ed N due punti di p simmetrici rispetto al suo asse e indicate con M’ ed N’
rispettivamente le proiezioni ortogonali di M ed Nsulla retta t, determinare il rapporto fra
'area della regione piana delimitata dalla paraboh e dalla retta MN e quella del rettangolo
MNN’'M’, fornendo una esauriente dimostrazione.

Consideriamo la figura seguente in cui viene priegarnia parabola p di equaziorye= ax®> con
vertice nell'origine ed asse coincidente con lasskelle ordinate e i due punti

M =(~k,ak?),N = (k,ak?) conk >0.

= Iy = [T T o = [Tl =
3 L 3 L L L 3 L 3

L'area in verde & pari & = .I|§(ak2 - ax )jx 2J'(ak2 - ax )jx Z{ak2 a;< } 42k3 . L'area
X 0

del rettangolo MNN'M’ &S, = MN INN' = (2k) cfak?) = 2ak®. Il rapporto tra le due aree &

4ak®

R= > 3k3 =§ che esprime il risultato del teorema di Archimede.
a

Quesito 2

Si consideri un cono circolare retto ottenuto dallarotazione di un triangolo isoscele intorno
all'altezza propriamente detta. Sapendo che il pemetro del triangolo & costante, stabilire
quale rapporto deve sussistere fra il lato del tringolo e la sua base affinché il cono abbia

volume massimo.
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Si consideri la figura seguente raffigurante ilamigolo isoscele ABC che ruotando intorno

all'altezza propriamente detta genera un cono lareaetto.

Sia2p,sc =k ed AB=x con 0< X <g in quanto la base del triangolo non puod esserergup

al semiperimetro.

Di conseguenzaAC =CB =| =% per cuih = (%) —X? =%x/k2 - 2kx ed il volume del

2
cono éV(x):Etﬁﬁj Eél k2—2kxj:2—72(x2\/k2 —2kx) 0< x<g. La massimizzazione del

3 4 2

volume la effettuiamo tramite derivazione. La datav prima della funzione

2., 2
V(x):%(xlek2 —2kx) éV'(x)=£(Mj per cui

24\ VK - 2kx
7T [ 2k?x —5kx? 2k
Vi(x)= | 22222 |50 0<x< S
24\ \Kk? - 2kx 5
7T [ 2k?x —5kx? 2k K
ViX)=—| —— |[< 0= — < X<—
) 24\ \k? - 2kx S 2
2y _ 2
Vi(x)= | 2XIIHC | g w=opx= X
24\ \k? - 2kx 5

2 2 3
Quindi il volume e massimo per=2—k e valev(z—kj =T £1/k2 K = 5k . Inoltre
5 5 24| 25 5 750

k_2k 3k
k=X 5 _3k 1 _10_3
I = = =— percui—=-=-=—.
2 2 10" x 2k 4

5

Quesito 3

In un riferimento monometrico di assi cartesiani otogonali (Oxy) € assegnata l'iperbole di

. 1 . . . . . . .. . 1
equazioney =—. Considerati su di essa i punti A e B di ascisséspettivamente a ed—, con
X a
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az 0, si traccino le tangenti all'iperbole in A e B.Calcolare l'area della regione piana
delimitata dall'iperbole e dalle tangenti considerge.

Affinché i punti A e B siano distinti bisogna impera#1. | punti A e B hanno coordinate

A= (a,lj, B= (E,aj e le tangenti in A e B hanno equazioni
a a

_ 1 _ 1 |1 o .
conm, =|-—| =-—.mg=|-—| =-a’ percui

ty1y= —az(x——j+a: -a’x+2a
a

= -a’x+2a da cui

X
2+
2

a

: . . 2
L’intersezione tra le due rette tangenti si rican@onendo : - —
a

X =

>— - La figura sottostante, raffigurata p@> , rappresenta in verde I'area da calcolare:

a“+1

4.0
3.9
3.0
2.9
2,0 1
1.5
1.0

0.5

Ly

2.0
2.4
3.0
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Tale area vale:

2a
_a2+1 fl1 (x 2 B
S= J;{; ( 2x+2a)}d 2[1{; ( ¥+£ﬂd =
a aZ+1
_ a’x-2a (x-2a)*]"
- 'M ﬁ—l i+ 20
a a?+1

_ 2a’ 1 ( 2a° ’
= In| = t—|—5—--2a| -
a“+1) 2a“(a"+1
222, 2 _1+_|n( 2 j+1_ 2a* | _
a’+1 (az+1)2 2 a’+1) 2 (aZ+1)2

[ 22 —In( 2 j+ 2 2at In(a2)+2(1_a4
a’+1 a®+1)| |(a®+1] (a2+2) +1

Quesito 4

1 2 1
?(a‘za)ZH_'”(az+J+E(a‘za)2‘7

Soluzioni a curaNicola De Rosa

Dopo aver definito il limite destro e il limite sinstro di una funzione in un punto, ricorrere a

tali definizioni per verificare che risulta:

L e

Definiamo limite destro e sinistro:

Il limite destro perx - x; di una funzionef (x) e uguale ad selle >0, piccolo a piacere,

5(e)>0 tale che se xO(x,% +d) si ha |f(x)-1|<e o equivalentemente

l—e<f(x)<l+e.

e |l limite sinistro per x — x; di una funzionef(x) e uguale ad selle > O, piccolo a

piacere, (5(¢)>0 tale che sex[(x,

l—e<f(x)<l+e.

www.matematicamente.it
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Applichiamo la definizione di limite sinistro perqvare chelim (x+lj =-1. Dobbiamo trovare i
X-0"

X

valori di x per cui

X . . R . .
X+N+]~<£. La disequazione €& equivalente al sistema

X
X+H+1<£ x>0 x<0 x=0
X
e IX+2<& [IX<E = x+2<¢g [O-£<x<0
X
x+ﬂ+1>—£ X+2>-¢ |X>-¢ X+2>-¢
X
Poiché per ipotese >0 e piccolo a piacere, allora possiamo considefaxes < ed 2n questo

x>0
modo il sistema x+2<¢ e impossibile per cui la disequazio}x@ﬁﬂ\ < ¢ é soddisfatta per
X+2>-¢

- &< x<0. Quindi sceltod = ¢ vale la condizione di limite sinistro in quantohsi|f(x)—l| <&

per xO(-£,0).

Applichiamo la definizione di limite destro per peve chelim+(x+lJ =1. Dobbiamo trovare i
X-0

X

valori di x per cui |x+

—A‘<£. La disequazione & equivalente al sistema

> | x

X
x+|——1<£ x>0 Xx<0 x<0
= IX<E [ix—-2<¢ = 0<x<¢ 0O <Ix—-2<¢
X
X+H_l>_£ X>—-€& |X—-2>-¢ X—2>-¢

Poiché per ipotese > (@ piccolo a piacere, allora possiamo considefaxese < ed2n questo

x<0
0 < - . . . . X N .
modo il sistema< x—2<¢g €& impossibile per cui la dlsequazm}weéﬂ—J\ <& € soddisfatta per
X

X=2>-¢

0< x<¢. Quindi sceltod = ¢ vale la condizione di limite destro in quanto ai|h(x)—|| <& per

x0(0,¢).

Quesito 5

Considerata la funzione f (x) = 2+%/x- 2, stabilire se & continua e derivabile nel punto x&e

fornire un’interpretazione geometrica delle conclugoni.
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La funzione f(x)=2+3/x-2 & continua e definita su tutto R ed in particolare

Iirr; f(x)= Iirr;(2+3\/x—2): f(2)=2. La derivata prima &'(x) :ﬁ e essa non e definita
- - R/ (x-2

in x=2 in quanto lim f'(x) = lim 1

X2 X2 3§/(X_2)2
continua ma non e derivabile = i@ cui presenta un flesso ascendente a tangeriteale.
Quesito 6

}=+oo, per cui la funzionef(x)=2+3%/x-2 &

Dimostrare la formula che esprime il numero delle embinazioni semplici di n oggetti presi a

k a k in funzione del numero delle disposizioni sepiici degli stessi oggetti presi a k a k e delle
permutazioni semplici su k oggetti.

Si dicono combinazioni semplici di n elementi dsigoresi a k (con n>k) a k (o di classe k) tutti i
possibili gruppi che si possono formare prendenddagli n elementi in modo da considerare
distinti soltanto quei gruppi che differiscono gdarnatura di almeno un elemento. Si dicono,
invece, disposizioni semplici di n elementi divepsesi a k a k (o di classe k) (comk) tutti i
possibili gruppi che si possono formare prendenddegli n elementi in modo da considerare
distinti quei gruppi che differiscono, o per la urvat degli elementi, o per il loro ordine.
Confrontando la definizione dtombinazioni sempliccon quella delledisposizioni sempligi
potremo dire che per esempio, i due gru{:ahc act} sono due disposizioni diverse (differiscono
per I'ordine degli elementi) ma formano la stessalginazione.

Dal precedente esempio risulta evidente che ogmbatazione pud generare tante disposizioni
guante sono le permutazioni dei suoi k elementi.

Il numero disposizioni semplici di n elementi disiepresi a k a k (o di classe k) (conkh &€ dato

matematicamente dal prodotto di k numeri interissmutivi decrescenti a partire da n:

D, =nn-1)fn-2)0----fn-k +1) =

Il numero di permutazioni semplici di k elementil@&o matematicamente dal numero disposizioni
semplici di k elementi presi a k a k:

P, =D, =kdk-2)k-2)0.----20=K
Il numero di combinazioni semplici di n elementvelisi presi a k (con n>k) a k (o di classe k) e
dato dal rapporto tra disposizioni semplici di Breénti diversi presi a k a k (o di classe k) (con

n>k) e permutazioni semplici di k elementi:
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n D I n
dove & conosciuto come coefficiente binomiale e la fdarC,, = —X = " = e
k “or (h-k)m Lk

nota come legge dei tre fattoriali.

Quesito 7

Un’urna contiene 100 palline numerate da 1 a 100.dderminare la probabilita che estraendo a
caso una pallina, essa sia contrassegnata da un neno:

divisibile per 10 o per 8,

divisibile per 10 e per 8,

non divisibile per 10 né per 8.

Consideriamo i seguenti eventi:

E, ={Pallinacontrassegatadanumerddivisibile pers}

E, = {Pallinacontrasselgatadanumerodivisibile perlO}

Le palline contrassegnate da numeri divisibili 4€r sono 10{10,20,30,40,50,60,70,80,90,10(},

mentre quelle contrassegnate da numeri divisibilper 8 sono 12
) 12 3 10 1

816243240485664,72808896; per cuiP(E, )= — =—, =—=_

816243 - 808396 p () 10C 25(2) 10C 10

Ricordiamo che per 2 eventi generici si R§E, 0 E,) = P(E,)+ P(E,)- P(E, n E,) che diventa
P(E,0E,)=P(E,)+P(E,) per eventi mutuamente esclusivi, quelli per cuvetificarsi di un
evento esclude il verificarsi dell'altro. Nel nastraso i due eventi non sono mutuamente esclusivi

in quanto esistono 2 palline contrassegnate da nuwhivesibili sia per 8 che per 10 e 50|{14>0,80},

) 2 1
erculPlE,nE)=—=—.
p (1 2) 10C 50

Quindi P(E, 0 E,)=P(E,)+P(E,)-P(E, n E,) :235+1_10_5_10 :6+5—%_1 :é. La probabilita di

. o 2 1
estrarre una pallina contrassegnata da numercsiloiei per 8 e per 10 0‘?(E1 N EZ) :1_0C :%,
mentre la probabilita di estrarre una pallina casgegnata da numero non divisibile né per 8 né per

10 & P(E1 O EZ):l— P(E,0E,) :g.

Quesito 8

Con riferimento ad un sistema di assi cartesiani aogonali (Oxy), determinare le coordinate
del baricentro del triangolo in cui 'omotetia di centro (1, 2) e caratteristica 1/4 trasforma il
triangolo di vertici (4, 0), (-4, 4), (0, 8).

Le equazioni delllomotetia di centro (1,2) e carastica 1/4 sono:
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1

X':Z(X—l)+1
1

== (y-2)+2

y 4(y )+

In un’omotetia, il trasformato del baricentro cade col baricentro del trasformato. |l baricentro

+ X, + +y. +
del triangolo di partenza & = (XA X; Xe , Ya Y; Ye j =(04) per cui le coordinate del
x':1(0—1)+1:§ 35
baricentro del triangolo trasformato si ricavanbsistema 4 4 G'= [—,—j.
y':1(4—2)+2:§ 42
4 2
Quesito 9
Tra le affinita di equazioni
X =ax+hby
Y =cx+dy

assegnate in un piano riferito ad un sistema di aissartesiani ortogonali (Oxy), determinare

guella che trasforma i punti di coordinate (3\/5) e {% ,Oj ordinatamente nei punti di

coordinate (}ﬂj e {—Q ,2).
3 2

Sostituendo alle equazioni dell’affinita le coorali@ dei punti corrispondenti si ottiene il seguente

sistema:
3a+by2=1 N a=_1 3
3 T3 3 a=-3
- 7\/5 7\/5 b:ﬂ(i_saj 2\/5
3C+d\/§_T .3C+d\/_:T > 13 b= d
3\/§a=_£ : a:—} ) C:—Z\/E ) C:Z\/E
2 2 3 3 :
3\/50—2 C:Z_\/E dzﬁ 7\/5—3(; d:E
2 3 > —3
X—_EX+—2\/§y
per cui I'affinita cercata ¢ 3 3
242 1
Y=—-—X+=Vy
3 3
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Quesito 10
Scrivere un algoritmo che risolva il problema di déerminare una radice approssimata di
un’equazione con un’approssimazione voluta.
Uno dei metodi numerici studiati ed utilizzati pedeterminare una radice approssimata di
un’equazione con un’approssimazione voluta ¢ iloaetdi bisezione. Supponiamo di voler trovare
la suddetta radice nellintervallo (a,b) in cu‘i(a)[lf(b)<0 e supponiamo per ipotesi che
f(a)<0,f(b)>0 e di voler trovare la radice con un’approssimagia@™>0. L'algoritmo in
pseudocodice € il seguente:

* Inizio programma calcolo radice approssimata

» Definire la variabile approssimaziome> 0

» Definire ed inizializzare la variabila col valore dell’estremo sinistro dell'intervallo tui

ricade la radice
» Definire ed inizializzare la variabile col valore dell’estremo sinistro dell'intervallo tui

ricade la radice

« Definire ed inizializzare la variabil& = f (a) [ mazio
o Iniziare il ciclo di iterazioneWhile) 1
- _— ._a+b /o= a0y /
o Definire e calcolare la variabile valor media= > I E
P
- =,

- S,
_...'-f N!._
T fayfnc)=07>
"1__‘- Ifa

‘__,"

o Definire e inizializzare la variabil®, =0

o Calcolare la variabil®R,, = f(c)

5i s Mo
o Ciclo di selezionel{-Then-Else)Se R [R, >0 fa=c/ /b -c /
= Alloraa=c,R =R, S
= Altrimenti b=c f_ﬂ < P e
o Sinoaquandb-a<e “‘H
» Stamparec {, e

* Fine programma calcolo radice approssimata
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