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SESSIONE SUPPLETIVA
ESAME DI STATO DI LICEO SCIENTIFICO
a.s. 2003/2004
CORSO SPERIMENTALE P.N.I.
Tema di MATEMATICA

Il candidato risolva uno dei due problemi e 5 dei 10 quesiti in cui si articola il questionario.

PROBLEMA 1.
In un piano, riferito ad un sistema di assi caat@isortogonali (Oxy), & assegnata la curva K di

equazione:
_2X(6-X)

1
[1] >t %
a) Disegnarne I'andamento, indicando con Ad punto di massimo relativo.

b) Calcolare quanti punti, aventi le coordinag tipo (%gj dove a, b sono numeri interi,

appartengono alla regione piana (contorno compikslojitata dall’asse x e dalla curva K.

c) Fra i triangoli isosceli aventi il vertice gmriamente detto in A e la base sull'asse X,
determinare quello il cui perimetro e 16.

d) Calcolare le aree delle due regioni in cuddava K divide il triangolo trovato sopra.

e) Spiegare perché la funzione [1] non é ink#eti nel suo dominio. Se si restringe
convenientemente questo dominio si ottiene unaidmezinvertibile? Qual € in tal caso la funzione
inversa?

Soluzione
a)
Studiamo la funzioney = m:
2+X
+ Dominio: x# -2 « x(-0,-2)0 (- 2+);
+ Intersezioni asse delle ascisses w =0= x=0,x=6;

+ Intersezione asse ordinate=0= y=0;

+ Parita o disparita: non e una funzione né pariisgadli;

+ Positivita: la discutiamo discutendo separatamdatepositivita del numeratore e del
denominatore e poi mettendo i risultati su un‘unicetta : il numeratore

N(X) =2x(6-x) >0 « 0<x<6 mentre il denominator®(x) =x+2>0 <« x>- ,2er

cui y:m>0 = X<-200<x<6;
2+ X
+ Asintoti verticali: lim 2x(6-x) _~16 _ —oo0, [im 2X(6-x) _ _1_6 =+o0 per cuix=-2 &
x—-2" 24X 0 x-=2" 24X 0
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asintoto verticale;

£ Asintoti orizzontali: non ce ne sono dal momente ¢im @ =Foo;
X — oo X
+ Asintoti obliqui: hanno equazione y=mx+q con
2X(6 - x)
m= lim —2%X_ = |im M:—2,q: jim | 267X o | = 1im | 2% | =16 per
X #00 X X—to X 4+ 2 X = 00 2+ X X—z0| 24+ X

cui I'asintoto obliquo ey = -2x+ 16
+ Crescenza e decrescenza: la derivata prima

F(x) = (12- 4x)(x+2) ;ZX(G_ x) _ —2(x + 4X2_12)
(x+2) (x+2)

>0 o X2+4x-12<00x# -2

Ora x*+4x-12<0 - —6<x< 2 per cui la funzione & crescente negli intervalli

(-0,-6)0(-6,-2)0(-22). La derivata seconda &"(x)=- per cui non si

64
(x+2)°
annulla mai da cui si deduce che la funzione ditgmaa non ha flessi. Inoltre
f"(-6)=1>0,f"(2) =-1<0 per cui(-636)¢é un punto di minimo &= (24& il punto

di massimo relativo.

Il grafico é sotto presentato:
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b)
Per ipotesi sappiamo cha,b sono numeri interi, per cui le condizioni da inmgosono

innanzitutto 03%36«:» O<ac<l2 e Osgsf(x) = 0<b<2f(x). Inoltre i punti che

soddisfano la condizion@s%sG con a intero sono 13 e sonéo,%lg,z ------ %6)

Quindi fissata I’ascissang, dobbiamo calcolare i punti del tipc{%,bj con

Osgs f[gj = 0<b< Zf[gj. Questi punti sono in numem(gj :1+int(2f(gn dove

la funzioneint([)] e la funzione che restituisce la parte intergodeprio argomento.

Ora consideriamo le differenti 13 ascisse:

1. 2=0. N(©O) =1+int(2f (0)) =1+0=1;

2

o a_1l N(1j=1+int 2f(1j —1+int(44) =1+4 =5
22 2 2

3. %=1ﬁ N(L) =1+int(2f (1) =1+int(66) =1+6=7;

4, E:EQ N[Ejzlﬂnt Zf(éj =1+int(7.7) =1+7=8;
2 2 2 2
5, g=2a N(2) =1+int(2f (2)) =1+int(8) =1+8=9;

E:E - N > =1+int| 2f S =1+int(7.7) =1+7=8;
2 2 2 2

7. %:3 ~ N(@)=1+int(2f(3)) =1+int(72) =1+7=8;

a_r N(ijlﬂnt Zf(zj =1+int(63) =1+6=7:
2 2 2 2

9. %=4 - N(4)=1+int(2f(4)) =1+int(53) =1+5=6;

o

o

10.2=2 _ N2 z14ind 262 | =1+int(a1) =144 =5:
272 2 2

11. % =5 . N(4)=1+int(2f (5)) =1+int(28) =1+ 2=3;
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12.2 =1 N o qvind 26 2] 214 intra) =1+1=2;
2 2 2 2

13. % =6 - N(6)=1+int(2f(6)) =1+int(0) =1.

Ora sommando tutti questi punti si haN:;;; = 1+5+7+8+9+8+8+7+6+5+3+2+1 =70
per cui esisteranno 70 punti del tié%,gj e compresi tra I'asse delle ascisse ed il grafiela

funzione cona,b numeri interi.
C)

Consideriamo la figura seguente:

15
in

s L A=(2.4)

-1 - 1 H=(2.0) 2 4 5 £ 7 B

-0 -

Il punto B ha coordinate genericig=(x .d) punto C e il simmetrico di B rispetto alla teet
X =2 per cui avra ordinata nulla ed ascissa patia&2* (2) —x=4-x per cuiC = (4-x ,0) Ora
dobbiamo imporre che2AB+2BH =16 = AB+BH = .8 Ora A8=m dove
BH =|x-2 ed AH =4, per cui l'equazione diventg(x-2)* +16+|x -2 =8. In realta essendo
il punto B=(x,0) alla sinistra diH = (20)si ha certamentex<2:>|x—2|:2—x per cui

V(x—2)? +16+[x -2 =8 = (x-2)" +16+ (2-X) =8 = /(x-2)° +16 =x+6. Ora

4
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'equazione da risolvere e irrazionale e le soloziscaturiscono dalla risoluzione del seguente

sistema:

X+62=0 X -6 X2 -6 > -6
(x-2)* +16=(x+6)° |x*-4x+20=x>+12x+36 |16x=-16 [x=-1

La soluzione x=- 1e accettabile per cui i restanti due vertici deangolo isoscele sono
B = (1,0),C = (50).
d)

Si consideri la figura sottostante:

Dobbiamo calcolareS,,c = S;op + Sy . Dobbiamo calcolare i punti D, E. La retta BA ha

equazione %ZXTH - y=g(x+1) per cui il punto D appartiene alla ret§a=g(x+1) ed ha

ascissa nulla per cub = (Ogj mentre il punto E scaturisce dalla soluzione tgéma

_2X(6-X)
2+X 4:,m:ﬂ(x+]_)@5)(2—]_2)(+4:O<:> x:%:xizz,xzzg
4 2+x 3 5 5
y—5&+D
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e poiché I'ascissa di E e alla sinistra dell'ascslamassimo si h& = (2 igj Quindi:

2

i 4 2x(6 - X) | . : 2x(6 - X) 32 .
Sooe = —(x+1)—— dx. Ora possiamo scriverg=————= =16—2X———— per Ccui

J;_3 2+x | x+2

2 2

51 _ 5
SDOE:J' ﬂ(x+1)—M j x+1 +2x-16+ 32 dx =

.13 2+X 5 X+2

2
5

2
j{lo ﬁ+ 32 }dx=Fx2—ﬁx+32In|x+2|T:
37 3 x+2] (37 3 .

-4 _88 32In(12j 32In(2)=32|n(§j—2—8
“15 15 5 5) 5

1 4 2 . 6) 28 2 6) 74
Inoltre S, = E(l)(gj =3 Per CUi Saoe = Spop * Spor = 32In(gj S5 32In(5j T
L’altra area richiesta

1 6) 74 74 6)_ 254 6
SDEAC=SABC—SBOE=§(6)(4){32|n(5j 15} 12+ E—szl (5] 5T -32In (5)

€)

Una funzione é invertibile se € biiettiva, cioéeitiva e suriettiva. Nel nostro caso la funziona o
iniettiva; infatti in corrispondenza delle ascisse 0,x =6 viene fornita la stessa ordinata nulla.
Quindi la non iniettivita comporta la non invertitd nel dominio. Tuttavia se si restringe |l
dominio e si considerano intervalli dove l'inieitsv € garantita, allora sara garantita anche la
invertibilita. Riconsideriamo il grafico della fuimne: se lo osserviamo bene si notano almeno 4
sottointervalli in cui la funzione e iniettiva. &tfi [iniettivita €& garantita in

D, =]-0,-6]0]- 22|,D, =]-0,-6] 0 [2,+[, D, =[- 6,-2[ O [- 22, D, =[- 6-2[ 0 [2+w][. I

guesti sottointervalli possiamo invertire la funeioce si avra:

:—sz(i_xx) - 23 +x(y-12)+2y=0 -
_12-y+\(12-y)* 16y _12-y+./y? —40y+144
4 4

Ora gia dal segna si deduce la non invertibilita della funzione uttod il suo dominio. Inoltre

12— y+,/y? - 40y +144
4

affinché la funzione inversa = sia definita nel dominio di invertibilita

dobbiamo imporre y* —40y +144>0 (y—4)(y—36)2 0= y<40y=36 e cosi abbiamo
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trovato anche il condominio della funzione di pag®. Infatti i punti (24),(-636 )sono i punti

2X(6—Xx)
2+X

precedentemente calcolato; e non poteva essenmeaiti perché per una funzione invertibile il

rispettivamente di massimo e minimo relativo dellanzione y= come gia

condominio della funzione di partenza coincidedmiinio della sua inversa.
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PROBLEMA 2.

Nel Liceo Scientifico “Torricelli” vi sono 4 classjuinte, i cui alunni sono distribuiti per seziane
per sesso in base alla seguente tabella:

sezione A B C D
Sesso

M 12| 10| 13| 8
F 16( 18| 15| 20

a) Rappresentare graficamente la situazionenpero di un istogramma.

b) Calcolare le distribuzioni marginali degli danti per sezione e per sesso.

c) Calcolare la probabilita che, scelta a casm eoppia di studenti della 5aA, questa sia formata
da alunni di sesso:

1) maschile, 2) femminile, 3) differente.

Quanto vale la somma delle tre probabilita trovate?

d) Calcolare la probabilita che, scelti a casa dlasse e, in essa, una coppia di studenti, questa
sia formata da alunni di sesso differente.

e) Scelto a caso un alunno di quinta del Lice@uestione e constatato che si tratta di uno
studente di sesso maschile, calcolare la probalsitie esso provenga dalla 5aD.

Soluzione
a)

L’istogramma richiesto € sotto rappresentato:

hljrossa], Fiblu)

0
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b)

Sia X la variabile aleatoria che conta il numerongdischi e di femmine, ed Y la variabile aleatoria
rappresentante le sezioni (A,B,C,D). Quindi la abilie aleatoria X ha come alfabefg, ={M : F}
mentre la variabile aleatoria Y ha come alfabajo={A, B,C,D}.

Esprimendo le probabilita come casi favorevoligaelli totali, in accordo con l'interpretazione

frequestista, si ha:

s
=43 o) e 89 sy )= 112 -
px(x)—llzé'(x M)+1125(x F) - )
— Xx=F
112
1
= =A
4 y
1 1 1 1
py(y) =7 8ly~ A+~ dly-B)+7dly-C)+2dly-D)= i
4
1
= =D
4 y
dove J(a) = {:(L) :Z%,

Indichiamo con p,, (X, y) = Pr[X =xY = y] la probabilitd congiunta che uno studente siardi

dato sesso e sia di una assegnata sezione. Esgautacalcolare come prodotto tra la probabilita d
appartenere ad una data sezione e la probabiliegssdire di un dato sesso in quella sezione. Le

possibili combinazioni sono ovviamente 2*4=8, peairsi ha:

P ( ,A)—;—z*%_z_:’;, (F, )_;_2*%:%
pxy(M,B)=£*%=§6,DXY(F,B):;—g*%:S%
Pyr (M, )_;_z*%‘_ll_fz'pXY(F'C)zi_Z*%ﬂl_fz
Y N

Ora ricordando che una distribuzione marginale goaltro che la somma della distribuzione

congiunta al variare dei valori assunti dalla Vaitea (0 delle variabili nel caso che le variabili

9
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aleatorie siano in numero maggiore di 2) di cuir sBovuole conoscere la distribuzione marginale,

le distribuzioni marginali saranno:

B (x=M)= Y Py =+ 4o, Lo 43

N 28" 56 112 14 112
P, (x= F)—XFzmloXY(xy)—7 a2
P (y= A)—yAZXDAXDXY( y)—%%-%
P (y= B)—YBZXDAXDXY( y)—%+536:%
Py = C)_y(;zx:qu Px (%.¥) = 11132 11152 %
Py (y = D)—y_DZXDAX Pxy (X y)-1—4+2—58:%1

Quindi le distribuzione marginali coincidono con lesingole probabilita ma
Pyy (X, ¥) Z Py (X) Py (), cioé le due variabili aleatorie X ed Y sono digenti.
C)

Sappiamo che nella sezione A ci sono 12 maschiferbéine, per cui la probabilita che il primo

studente della coppia delld%6sia maschio ép,,, :;—2, mentre la probabilita che pure il secondo

sia maschio e p,, :%, per cui la probabilita che entrambi siano masadhi
12\ 11)_11 16)(15) _ 20

= * = — |==. Analogamentep.. = Inoltre la probabilita
= o = 2] 2) -2, prtogamente, (5] 22) 22 e i
che la coppia sia mista, cioe composta da un maschi da una femmina €
Pveoem = 12 1—6+1—6 1—2—1—6 16_32 . Quindi le probabilita richieste sonle% 20 3—2 la

28 27 28 27 63 63 63 63 6363

somma é pari a 1 come era lecito attendersi.

d)
Sia F I'evento che identifica una coppia di sesffereénte di una data sezione. Allora la probabilit
dell’evento E richiesto eP(E) = P(A)P(F | A) + P(B)P(F | B) + P(C)P(F |C) + P(D)P(F | D) .

Dal punto precedente sappiamo dP@- | A) =z—§ ed analogamente calcoliamo le altre probabilita:

10
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p(F |B) = 0«18, 18,10 180
28 27 28 27 378
p(F o) = 13,15, 15,13 _ 165

28 27 28 27 378
p(F | D)= 8.+ 20,20, 8 _160

28 27 28 271 37¢

Quindi P(E) = 1[3._2+ 180 165 160) 727

4

€)

63 378 378 378

1512

Soluzione d@ Bosa Nicola

Sia T I'evento che identifica uno studente defla.Dobbiamo calcolaré®(T |M .)Nella 5D ci

sono 8 maschi su 43 per da(T |[M) =—.
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QUESTIONARIO

1. La funzionef (x) :w e, perx - +oo, una forma indeterminata di tip(éo. Il
2x —3sin(x) 00

limite della funzione, pex — +o

A) non esiste; B) ég; C) é%; D) & un valore diverso dgl e %

Una sola risposta e corretta: individuarla e farnin’esauriente spiegazione della scelta effettuata

2. Determinare il piu grande valore di n per I'espressione numeric{k non supera
k=5

10000.

3. Sia F(x) una funzione reale di varialoé@ale derivabile in un punto a. Si sa che se Fda)>

allora F(x) € crescente in a, mentre se F'(a)<OrallF(x) € decrescente in a. Dimostrare che
condizione sufficiente ma non necessaria affinchd Bmmetta in a un massimo relativo & che
risulti F'(a)=0 ed F"(a)<0.

4, Risolvere la seguente disequazione in x:
(In x)?> In(?).

5. Considerato un triangolo equilatero dezta h e detto P un suo qualsiasi punto interno,
indicare con x, y, z le distanze di P dai lati ielngolo. La somma x+y+z risulta:

[A] sempre maggiore di h;

[B] sempre minore di h;

[C] sempre uguale ad h;

[D] a volte maggiore di h, a volte minore, a valtguale.

Una sola risposta e corretta. Individuarla e fanin’esauriente spiegazione della scelta effettuata

6. Riferito il piano ad un sistema di asmitesiani ortogonali (Oxy), si consideri 'equazon

Xy+px+qy+r=0.

Determinare sotto quali condizioni per i coeffidiep, g, r (non tutti nulli) essa rappresenta
'insieme di due rette.

7. Descrivere tutte le isometrie dirette olh@ano un tetraedro regolare in sé.
8. In un piano, riferito ad un sistema dsiasartesiani ortogonali (Oxy), sono assegnate le
affinita di equazioni:
X =ax+by
1 :
Y ==bx-2
2

Tra di esse determinare quella che trasforma itg(h 0) nel punto (1, -1) e stabilire se ammette
rette unite.

9. Due giocatori, A e B, giocano a “Test&mce” con una moneta le cui facce hanno la
stessa probabilita di uscire. Ciascuno di loro adatsomma S. Chi vince porta via I'intera posdta. |
gioco si svolge con la seguente regola: «ll gioeai# lancia la moneta: se esce “Testa” vince,
altrimenti il gioco passa a B. Questi, a sua vdéacia la moneta e vince se viene “Croce”, in caso

12
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contrario il gioco ritorna ad A, che ripete il lamce vince se viene “Testa”. In caso contrario il
gioco ripassa a B, che vince se viene “Croce”. $®mvince il gioco ha termine e ciascuno dei due
giocatori riprende la somma che aveva puntatayioio € equo?

10. Dopo avere spiegato perché la funzidr{&) -1 e positiva nellintervallo [1, 2],

X — cos)
esplicitare un algoritmo idoneo a calcolare un ralk@pprossimato dell’area situata sotto il grafico
della funzione relativamente all'intervallo congia®.

Soluzione
1)

Il imite da calcolare & il sequentdim —~—25N)
X~ 2X = 3sin(x)

X[s_zsin(x)} {3 2sm(x)}

. Esso puo essere cosi riscritto:

3x—2sin(x) _ X X
K 2x-3sin(x) K sinx) ] xlmo sin(x)
X= sl [2 3> } {2—3}
X X
Oraricordando che-l<sin(X) <1= - L M e passando al limite si ha
X X X

lim (—lj < lim {S'”(X)} < lim [ij — 0< lim {S'”(X)} <0= lim [S'“(X)} -0 per il teorema del
X o +00 X X o +00 X X 4ol ¥ X o +00 X X - +00 X

confronto o dei carabinieri.
Un altro modo di proseguire e ricordare la funziseno cardinale ed in particolare il suo

andamento:

] Ty w"“\;\_/ﬂ l/\ I /\ m\_/"ﬁvﬁl I
—ldm-3m -8m -7m -&6m -5 —4\i5_’/3:'1: -Z J\j/:ﬂ: SMR Em &m Tm 8w S9m 10w

-0.25

13
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sin(x)
X

sin(x) sin(x)

o 3x—2sin(x) _ {3 Ty X }_. [3 0 X }
Quindi lim ————~ = lim = limz=———-——=
x-+o 2% — 3sin(X) xqu{z 3sm(x)} xﬁ+m[2_3sm(x)}

X X

Da esso si nota chém {

X — +0o

} =0 come gia dimostrato.

3 , ,
=5 per cui la soluzione

accettabile e B.

2)
n 4 n
Riscriviamo la somma in questo modtik=2k D k=>k-10. Ora ricordando che
k=0

k=5 k=0 =0

=~

n n n 4 n 2 _
k= n(n+1) si ha ZkZZk—Zk:Zk—lozn(n+1)—10:ano, per cui
k=0 k=5 k=0 k=0 k=0 2 2
2 — — — —
imponendw <10000 Nn® +n-20020< 0 - —+_ 8008 ”280081s ng Z1* V80081 “280081. Poiché
n & un numero naturale a= —_1+ '280081D140993 allora il primo numero naturale che
garantisce >k 10000 e n= 140 Infatti
k=5
140 * 141 *
Zk :M_lo: 986QZk :M—]_O:]_OOO]_
k=5 k=5 2
3)

F'(x) - F'(a)

Essendo per ipotedt''(a) < @ ricordando chd="'(a) =lim allora, per il teorema

della permanenza del segno, esistera un intofrnodi a per cui per ogni xOl si ha

F (X)‘g @ < 0. ouindi se x>a . FXN-F@ (X)_g @ 0= F'(x)<F'() ed analogamente se
X = X=
Xx<a - FO)-F(a) <0=F'(x)>F'(a). Queste condizioni sapendo ch&'(a)= i

X—a
riscrivono: x>a= F'(X) < 0e x<a= F'(x) > 0, ed essendb continua e derivabile ia, questa

e condizione sufficiente per I'esistenza del massietativo inx=a.

4)

La disequazione da risolvere[ls‘m(x)]2 > In(xz) e la sua soluzione coincide con la soluzione del

sistema seguente:

14
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Soluzione d@ Bosa Nicola

x>0 x>0
{[m(x)]2 >In(x2) ~ {[m(x)]2 > 2In(x)

dal momento che per le proprieta dei logaritmigads x > Ovale In(xz) =2In(x) .

Il sistema allora é:

x>0 x>0
{[ln(x)]z ~2In(x)20 {[In(x)][ln(x) -2z0"

Quest'ultimo sistema € I'unione di due sottosistemi

x>0 0 x>0
%mnso %m@zzm

x>0 x>0
0 -
x<1l |x>é?

O<x<l1lx=e¢€?

x>0
{[In(x)] <00[In(x)]=2

Quindi in conclusioneEIn(x)]2 > In(xz) = xD]O,l] O [e2,+oo[ come rappresentato anche dal grafico

sottostante:

10

y=lni(x)

¥= ].nl_x:_}'
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5)

Si consideri la figura sottostante:

L’area del triangolo DOA éADOA:%AD*(z); analogamente l'area del triangolo AOE é

Asor :%AE* (x). L'area del triangolo ADE &, = % DE* (h-y). Il triangolo ADE & simile al
triangolo ABC di partenze ed € percio anch’essalaiguo; per cuiAD = DE = AE =1 .
Ora
AADE = AAOE + ADOA =
LpE+ (h-vy) =1 ap+ (z)+1AE* (x) <
2 2 2
(h-y)=x+z = h=x+y+z
Quindi la risposta corretta e la C.

6)

L’equazionexy+ px+qy+r = Orappresenta una conica ed essa e degenere seriho@ante

1
D|= =0@Z(pq-r)=0@r=pq

Nl o N
NN |o

NNk o

In tal caso infattixy+ px+qy+r =0 = xy+ px+qy+ pq=(x+q)(y+p)=0 = x=-q,y =-p.

Un altro modo di procedere € scrivere I'equazianzale nel modo seguente:
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_(r+px
(@+x)

che rappresenta una funzione omografica con asimtaticale in x = —q ed asintoto orizzontale

Xy+ px+qy+r=0= y(@+x)=—(r+px) = y= (x+q)#0

y=-p se e solo se Z pg.

Se, invecer = pg l'iperbole puo essere scritta come

+ pX
y=-LPAP) x4 p(@+x) = (y+ PYA+X) =0 = x=-q,y=-p
(a+x)
come gia precedentemente dimostrato.

7)
Ricordiamo innanzitutto la definizione di isometdiaetta ed inversa:

» leisometriedirette, cioe che conservat@rientamento dei punti

* |le isometrie inverse o indirette, che invertonol’orientamento dei puntilcome la

simmetria assiale).

In altri termini I'ordinamento dei punti € un elente invariante per le isometrie dirette, mentre non
lo € per le isometrie inverse. In particolare pasg dire che le rotazioni, traslazioni e simmetrie
centrali sono isometrie dirette nel senso chedrasdino figure direttamente uguali, cioe la figura d
partenza e quella trasformata si possono sovrapatinaverso movimenti che le lascino nel piano;
invece la simmetria assiale e I'antitraslazione osdipi di isometrie inverse nel senso che
trasformano figure inversamente uguali, cioé larfgdi partenza e quella trasformata coincidono e
si sovrappongono perfettamente attraverso movinmamticontenuti nel piano.
Consideriamo allora, dopo questa premessa, iletoaregolare sotto mostrato, cioe un poliedro

regolare con le facce corrispondenti a triangaliikederi:

A

| vertici del tetraedro sono 4 ed essendo equitistagni loro permutazione comportera una

isometria del tetraedro in sé€; quindi le permwazie le isometrie possibili del tetraedro in sé
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sarannod!l=1*2*3*4= 24

Ora se effettuiamo una isometria diretta, ed aevsdlambiamo due vertici trasformati, otteniamo
una isometria indiretta, per cui ad una isometirietth corrisponde sempre una indiretta, ed essendo
la somma 24 si conclude che le isometrie dirett®sk?. Tra questa c’e la trasformazione identica
che trasforma un punto del piano in s€, per cubdoho capire come ricavare le altre 11 isometrie
dirette, facendo appello alle rotazioni, traslazmsimmetrie centrali (rotazioni di 180°).

| 4 assi di rotazione congiungenti 1 vertice comahtro della faccia opposta danno origine a 2
rotazioni, 1 di 120° ed 1 di 240° , per cui le isdme dirette sono 8; inoltre ci sono 3 assi di
simmetria che sono le rette congiungenti i puntdintk due spigoli opposti per cui attraverso una
simmetria centrale e cioe ad una rotazione di 180dviamo il tetraedro di partenza con

I'orientamento dei punti conservato. In conclusiten@2 isometrie dirette sono:

4 rotazioni di 120°;
4 rotazioni di 240°;
3 rotazioni di 180°;

Trasformazione o isometria identica.

0N PE

8)
Sostituendo i punti (1,0) ed (1,-1) nell’equaziaed’affinita si ha:

1=a a=1
—1=E—2 b=2
2
Quindi I'affinita diventa:

X =x+2y
Y=x-2

La trasformazione inversa sara allora
X=Y+2
_X-=Y-2
2
Una retta € una retta unita dell’affinita se esistan, q per cui la rettay = mx+q e trasformata

nella retta¥Y =mX +q.

Larettay:m)+qétrasformatain:x_—Y_Z:m(Y+2)+q.:»Y: ! X = 29 -2 per
2 2m+1 2m+1
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cui le rette unite dell’affinita dovranno soddisgfde seguenti condizioni:

L =m 2m>+m-1=0
2m+1 < 4m+2
2q g=-
_2=
om+1 q 2m+3

-1+
Dalla prima ricaviamo 2m* +m-1=0 « m:%’, cioe ricaviamom =-1-0¢,=2 e

m, =% - (, =—1 per cui le rette unite sonp=—-x+ 2,y=§—1.

9)

Un gioco e equo quando la probabilitd di vincitdigettamente proporzionale alla posta giocata.
Nel caso in esame, poiché i due giocatori puntargtdssa somma, allora deve verificarsi la stessa
probabilita di vittoria.

Ora A puo vincere o al primo turno od al terzo ksegondo B non vince; B invece puo vincere al
secondo se A non vince al primo oppure al quart® seon vince al terzo; questo in termini
probabilistici significa che

_1,.(1y_5
p<A>-2+[2j >

(1YL (Y5
p(B)'(zj {2} 16

Quindi P(A) = 2P(B) per cui il gioco non € equo; lo sarebbe stat@agmihtata di A fosse stata il

doppio di quella di B.
10)

La funzione f(X) :; € positiva sex>cos(x ) Ora in [LI—T} la funzione cosf ) e
X —cos() 2

" . o | T
decrescente positiva con valore massimo raggiuatbgpcos() < cosQ) = 1 mentre m{E ,2} la

funzione é decrescente negativa, periaxiil [12] si hax > cos(x ).

2

L’integrale | = j—()()dx lo si puo calcolare, ad esempio, attraverso I'apgimazione per
X —CO0S
1

rettangoli che si traduce in:

'lf f(X)jX Db;na[f (x0)+ f(X2)+"‘ f(xn—l)]

Nel nostro caso utilizzeremo n=8 rettangoli coenalli equispaziati dié per cui
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1 13 1
l_Jl-x—cos(x)dXD8§ (i j {i+1j '
8

—+1|-co
8

Ora attraverso un calcolatore possiamo calcolagstgusomma di 8 termini e ricavare

2 7
! =J-;dxﬂiz _ L 00976
' x-cosf) 8% (;3+1]—c0{;+1]

Ovviamente il valore di tale integrale calcolattraterso I'approssimazione per rettangoli sara piu
preciso quanto piu piccola sara la base dei retlangnsiderati, quindi quanto piu piccola sara la
spaziatura dei rettangoli. Il grafico sottostaeelenzia quanto detto:

£y =
JAX) R ————
x— cos{x)

L)
T

I
T
ol B
[]
]
o
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