Sessione ordinaria per le sezioni Italo-Albane§320 Soluzioni a cura di Nicola Resa

SEZIONI BILINGUI ITALO-ALBANESI

ESAME DI STATO A.S. 2004-2005
PROVA SCRITTA DI MATEMATICA

1. Studiare e rappresentare graficamente in un pian@siano ortogonale XOY la funzione

2
F(x):: g Verificare che le tangenti alla funzione nei pukte B di ascissax=1 e
- X

x=-1, Si incontrano in un punto dell'asse delle orcénat

2. Studiare e rappresentare graficamente in un piartestano ortogonale XOY le due
parabole di equazioni
Y=X?-4X+1e Y=1-X?
Determinare quindi i punti comuni tra le due patab® trovare I'area della parte finita di
piano compresa tra le due funzioni.
3. Dati i due numeri complessihZ3-3i e %= 1+i, calcola il prodottaZ, [Z,. Rappresenta nel
piano di Gauss il numero complesso cosi ottenutteterminane modulo e argomento.
4. Risolvere con il metodo di Cramer il seguente giste
3X-6y—-3z=-2
-3x-z=0
Xx-3y+2z=4

La durata della prova é di ore 4.
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Punto 1

Studiare e rappresentare graficamente in un piano artesiano ortogonale XOY la funzione

x? +1
F(x)= .
=22

+ Dominia R/A+2};

£ Intersezione asse delle ascissen ce ne sono;

& Intersezioni asse delle ordinate =0 - F(0) =

NG

-x)°+1_ x*+1
4-(-x) 4-x

+ Eventuali simmetrieé una funzione pari, infatf (—x) = =F(X);

2

e +1
+ Positivita F'(x):: ~>0=4-%x*>0=-2<Xx<2;
- X
£ Asintoti verticali
X2+ X2+
lim = —oo, [im = +00
x-2" 4—Xx? x-2" 4= x?
X2 +1 X2 +1
lim = +oo0, lim =-
x-2 4= x° -2 4=

per cui X = +2 sono due asintoti verticali destro e sinistro;

2

: . L X5+l . . .
+ Asintoti orizzontali lim 12 = -1 per cui y =-1 e asintoto orizzontale;
X-t0 [ — ¥

+ Asintotiobliqui:trattandosi di una funzione razionale fratta,fesgnza di asintoti
orizzontali esclude quella degli obliqui;

+ Crescenza e decrescenza la derivata prima
2 2
F'(x)= 2x{a-x )+2):(X +1) -1 ~>0=x0(02)0(2+) per cui la funzione
(4— xz) (4 - x?
& strettamente crescente in02)0(2+») e strettamente decrescente
(- 0,—2) 0 (- 20);
2
+ Concavitd e convessitéa derivata seconda " (x) = 1(()(3)(—:):1) >0= -2<x<2 per
4-Xx
cui in (-22) la funzione ha concavitd verso lalto; inoItrIé"(O)=g>O per cui

(O,%)é un minimo relativo. Il grafico e sotto preseatat
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Punto 2
Verificare che le tangenti alla funzione nei puntiA e B di ascissax =1 e x = -1, si incontrano

in un punto dell'asse delle ordinate.

. 2 2 . 2 2
| punti Ae B sonoAz(lgj, B= (_15) Le due tangenti nei punﬂ\:(lgj, B= (—lgj sono
rispettivamente:

t,: y:mA(x—1)+§

tg ! ysz(X+1)+§

_| 10x _10 _| 10x _ 10 . .
dove m,=|—=| =— My =|7—7 =-— per cui le tangenti sono
x=1 x=-1

-fl. 97" L) 9
10 2 10 4
taiy=—WX-1+=-=—"Xx—-—=
aiy =g e D=
10 2_ 10 4
tgry=——-IX+)+—-=-—Xx—-—
B-Y 9( ) 3 9 9
Calcoliamo il punto C di incontro:
=10, 4
c:l 9 9 _c=[o-2
y=-10,_4 9
9 9
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Punto 1

Studiare e rappresentare graficamente in un piano artesiano ortogonale XOY le due

parabole di equazioni
Y=X?-4X+1 e Y =1-X?

La parabolaY = X2 -4X +1 ha concavita verso l'alto, vertice M =(2-3) ed interseca I'asse

delle ascisse ix, = 2++/3 e I'asse delle ordinate if03).

La parabolaY =1- X2 ha concavita verso il basso, verticeMp=(01) ed interseca I'asse delle

ascisse inx, = +1 e I'asse delle ordinate if03).

— ¥ =X -4x+1

— ¥ =1-X°

N i T L TR L% I I R L I =)
m M m wm M m m

w0 M w
L o | o | o | | o 1 I = | B e e R}

4

Punto 2

Determinare quindi i punti comuni tra le due parabde e trovare I'area della parte finita di
piano compresa tra le due funzioni.

| punti comuni alle due parabole come gia evideonzdal grafico soprastante sono i due vertici

v=(2-3) e V,=(01). Analitcamente si tratta di risolvere il  sistema

- Y2 _
\/V_{Y-x 4x+1:>X2_4x+1:1-x2:>2x(x—2):0:>v (2-3)v, =(01).

Yy =1-x2

L'area da calcolare e

2 2 3 2
S= {[(1 x2)-(x —4X+1)]dx:i(—2X2+4X)dX:{—2>§ +2XZL=—%§+8=§.
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Dati i due numeri complessi Z =3-3i e 4= 1+i, calcola il prodotto Z, [Z,. Rappresenta nel

piano di Gauss il numero complesso cosi ottenutadeterminane modulo e argomento.

Il numero complessoZ, =3-3i =3(1-i) pud essere scritto nella forma esponenziale come

_i . .
Z, =3/2@ ¢ e nella forma trigonometrica come

Z 3\/_[ECO{ +|E$|n } 3\/_[ECO{ —|E$|n( H I numero complesso

i=4
Z,=(1+i) pud essere scritto nella forma esponenziale cdalge=+2[@ * e nella forma
trigonometrica comeZ, = V2 EECO{IZTJ +i E‘Bin(%ﬂ .

Il prodotto dei numeri complessi ha come modulprddotto dei moduli ed argomento la somma

degli argomenti, per cui Z,(Z,=|z,|lz, |4 >d=) e nel caso in esame

, =|Z,|0Z, |@' ard(zJ+ard(z; ) 3«/_[«L/_Ge( 4 ‘J =6. Il piano di Gauss & un piano in cui
sull’asse delle ascisse c’é la parte reale di unara complesso e sull'asse delle ordinate la parte
immaginaria. Il numeroZ, [Z, =6 ha banalmente parte immaginaria nulla, per cuipmho di

gauss e rappresentato nel seguente modo:

Fmiz)

L T T T = B ) B w T R

www.matematicamente.it 6



Sessione ordinaria per le sezioni Italo-Albane§320 Soluzioni a cura di Nicola Resa

PROBLEMA4

Risolvere con il metodo di Cramer il seguente sigtea

3X-6y—-3z=-2

-3x-z=0

Xx-3y+2z=4

Per il teorema di Cramer le tre soluzioni sono:
-2 -6 -3
0O 0 -1

« = 4 -3 2 _ 24+6 _3 __5
3 -6 -3 6-27-36-9 -66 11
-3 0 -1
1 -3 2
3 -2 -3
-3 0 -1

|11 4 2| 2+36-12+12 19

Y766 -e6 33
3 -6 -2
-3 0 O

|11 -3 4| -18-72 15

~ -66  -66 11
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