Continuita e punti di discontinuita

Funzione continua in un punto

Sia f ( x ) una funzione definita in un intervallo [ a; b ] e xy un punto interno all’intervallo. La funzione f ( x )
si dice continua nel punto x, quando esiste il limite di f ( x ) per x = x e tale limite € uguale al valore f ( x,
) della funzione calcolata in x, :

limy 5 5 f (x) = f (%)

Se consideriamo solo il limite destro o sinistro di una funzione f ( x ), possiamo dare le seguenti definizioni:
f(x) & continua a destra in xy , se f ( xq ) coincide con il limite destro di f ( x ) per x che tende a x,:
lim,, s f (x) = f (%)

f (x) & continua a sinistra in xg, se f ( xq ) coincide con il limite sinistro di f ( x ) per x che tende a x,:
limy 5 f(x) = f(x)

E’ possibile allora parlare di continuita anche per i punti che sono esterni all’intervallo[a; b ]in cuila
funzione e definita.

Funzione continua in un intervallo

Una funzione definitain [ a; b ] si dice continua nell’intervallo [ a ; b ] se e continua in ogni punto
dell’intervallo.

| punti di discontinuita di una funzione

Un punto x, di un intervallo [ a ; b ] si dice punto di discontinuita per una funzione f ( x ) se la funzione non
€ continua in x.
In punti di discontinuita posso essere di prima, seconda e terza specie.

I punti di discontinuita di prima specie

Un punto x, si dice punto di discontinuita di prima specie per la funzione f ( x ) quando, per x = x, il limite
destro e il limite sinistro di f ( x ) sono entrambi finiti ma diversi fra loro. La differenza fra il limite destro e il
limite sinistro si chiama salto della funzione in x.

Punti di discontinuita di seconda specie

Un punto x, si dice punto di discontinuita di seconda specie per la funzione f ( x ) quando per x = x,
almeno uno dei due limiti, destro o sinistro, di f ( x ) € infinito oppure non esiste.

Punti di discontinuita di terza specie
Un punto x, si dice punto di discontinuita di terza specie per la funzione f ( x ) quando :

1. Esiste ed & finito il limite di f ( x ) per x = xg, ossialim, _, , f (x) =1;

2. fnon e definita in xy, oppure, se lo é risulta f (x ) # 1.
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Un punto di discontinuita di terza specie viene detto punto di discontinuita eliminabile, perché, se la
funzione non & definita in x, & possibile estendere il suo campo di esistenza a tale punto ponendo f ( x; ) =
| e rendendo in tal modo la funzione continua.
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